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== Rappels:
*Théorie des groupes: Quartz-
 Effet de la composition
== Transitions de phase a haute température:
 Dispositif expérimental
e Transition de phase cristobalite
e Transition de phase "discrete": quartz
= Stabilité thermique et désordre dynamique
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Rappel: Théorie des groupes
Quartz-

Trigonal
Groupe d'espac®3,21 ouP3,21
(groupe de symetrie3)
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Types de mode de vibrations possibles pour le grodp

A, (actif Raman)A, (actif Infra Rouge) e (actif Raman et Infra Rouge)

D3 A:
total
A, A, E
la D 0 1 1
2b G 1 1 2
| 3c G 1 2 3 | Si
[ ed G 3 3 6 |0

<=1A +2A+3E
1, =3A+3A,+6E

2 O équivalents siom=4 A +5A+9E
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On enleve les modes acoustiquesac = A, + E
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Substitution atome plus lourd

Effet de la composition: $1Ge O,

shift vers plus bas (modes couplés)
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Mesures a haute température

Dispositif expéerimental: Platine linkam TS 1500
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Corps de la platine
refroidit par eau
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Transition cristobalite (Si§)

Quadratigue
P4,2,2

Cubique
Fd-3m
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A suivre... Substitution de Ge dans le quartz

But de I'étude :

 Améliorer la stabilité thermique de la phase guartz

 Améeliorer les propriétes piézoélectriques

Journée spectroscopie 28.04.09 9



Transition de phase Quartz

Quartz SiQ Solid solutions with 6 and 24 at.% of Ge
Hexagonal 6 % Ge 24% Gé
P6,22
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transiti:on Pas de changement apparent a la transition
disparition de la raie fa 354 cmt
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Transition de phase

Temperature dependence of the strongeshdde

Evolution of the line width
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des tétraedres

[

Comportement dtiSoft modé

“Soft mode” impliqué
dans la transition de phase,
correspond a I'inclinaison
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Temperature dependence of the soft mode frequarntlireewidth decreases with the Ge content
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Stablilité thermique et désordre dynamique

La dépendance en tempeérature dest la somme de 2 contributions:

explicit implicit

Implicit contribution to the Raman shift = pure wole contribution
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Contribution du désordre dynamique

“Soft modes Strongest Amode
Contribution volumique: AL A
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Conclusion

Spectroscopie Raman sur les solutions solides
donne des infos sur:

- la composition
- les transitions de phase
- Stabilité thermique/désordre dynamique

Bref, c’est tres pratique!
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