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Principe spectroscopie infrarouge expérimentale
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La transmission  infrarouge
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Loi de Beer
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Loi de Beer
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Loi de Beer : cas des solutions
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Limites Loi de Beer
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Cas plusieurs espèces absorbantes :

Vrai :  système homogène particules sans interactions …..
Vrai : si le pouvoir réflecteur ne varie pas

=>Marche bien système dilué (<0.01 M)



spectroscopie infrarouge en réflexion

Montage type micro réflexion



spectroscopie infrarouge en transmission (film mince)
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spectroscopie infrarouge en réflexion
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réflexion infrarouge externe
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réflexion infrarouge externe
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Modèle réflexion infrarouge externe idéale
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réflexion infrarouge externe
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réflexion infrarouge externe
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réflexion infrarouge externe

1
)(

)( 2
22

00

2

−=
−−

= n
im

Nq

κωωωε
ωχ

χ
ωω

=−
+=

1

)()('
2n

iknn

κωωω >>− 22
0 χ(ω) réel =>milieu transparent => indice de réfraction réel

22
0 ωω ≈ χ(ω) complexe =>milieu absorbant : résonance

Susceptibilité
diélectrique

Indice
de réfraction

complexe

Indice 
de réfraction

Coefficient
d’absorption



réflexion infrarouge externe
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réflexion infrarouge externe

Résumé cas particulier « modèle de Lorentz «

-1 oscillateur ; 

-Approximation milieu dilué homogène

Cas général

-Plusieurs oscillateurs

- Relations compliquées 

Possibilité utilisation des relations d’inversion de 
Kramers Kronig
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Réflexion infrarouge spéculaire à angle variable
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Réflexion spéculaire quasi normale
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Réflexion spéculaire quasi normale
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Utilisation des relations de Kramers -Kronig

Résumé du Problème :

Le calcul de (1) l’indice de réfraction n’(ω)
(2) du coefficient d’absorption κ(ω)

Nécessite la connaissance de
la Réflectance R(ω)  : connue !!!
de la phase de diffusion θ(ω) Inconnue !!!
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Utilisation des relations de Kramers –Kronig (KKT)

)
2

ln
()(

R
KKT=ωθ

θωωρ

ωωρ θ

iRwZ

eR i

+==

=

))(ln(
2

1
))(ln()(

)()(

Les relations de Kramers-Kronig

ω
ωω

ω
π

ωω

ω
ωω
ω

π
ωω

ωωω

d
Q

PQKKTQ

d
Q

PQKKTQ

iQQQ

∫

∫
∞

∞

−
−==

−
==

+=

0

0

'

)'("1
))("()(

'
'

)'('1
))('()("

)(")(')(

Pour une perturbation causale

θ(ω) connue



Réflexion spéculaire quasi normale

Microscopie IR (incidence quasi normale) : Spectre Polymer PEEK 
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Réflexion totale atténuée (ATR)
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Réflexion diffuse

DRIFTs : Diffuse Reflectance Infrared Fourier Transform Spectroscopy

Réflexion diffuse

IR incident



Réflexion diffuse
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Réflexion diffuse
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Réflexion diffuse

Mesure expérimentale de réflectance relative 
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